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Sammendrag

Dette notatet er en innledende VA-rammeplan med primaert fokus pa a vurdere alternative
lesninger for vannforsyning og avlepshandtering i forbindelse med planlegging av Sula
Gondol. I tillegg er det ogsa gjort vurderinger av energibrenner til oppvarmingsformal

ved toppstasjonen.

Vannforsyningen vil bli forsgkt last med boring av dype fjellbrenner. Hvis det ikke finnes
egnede grunnvannsressurser ved toppstasjonen, vil det bli vurdert boring av flere
fiellbrenner ved mellomstasjon og pumping via vannledning lagt i greft langs adkomstveg
til toppstasjonen. Hvis heller ikke dette gir god nok lgsning for vannforsyningen, ma

tilkobling til kommunalt nett eller bruk av lokale overflatevannkilder vurderes.

Det planlegges energiuttak til toppstasjonen fra borede fjellbrenner. Antall brenner og
boredyp bestemmes med bakgrunn i noen innledende boringer.
For det kan utarbeides mer detaljerte planer mht. vannforsyning ma det gjennomferes

boring og testing av fjellbrenner ved bade topp- og mellomstasjon

Det er forelepig 2 alternative lgsninger for handtering av avlgpsvann fra Sula Gondol:

Alt 1 Midlertidig renseanlegg vedd Vasskummen

Det er innhentet forslag til lasning for et midlertidig biologisk kjemisk renseanlegg type
Biovac el. tilsv. med separat mottakstank og slamlager etablert ved Vasskummen. Utslipp

fra renseanlegget fores direkte til kommunal spillvannsledning.

Alt 2, Utslipp av spillvann direkte til kommunal spillvannsledning:

Dersom en far dispensasjon til & koble spillvannet direkte til kommunens kommunal
spillvannsnett vil event midlertid renseanlegg utga.

Dispensasjon vurderes av offentlige myndigheter i pavente av kommunens utbygging av
nytt renseanlegg og overfaringsledninger.

Spillvann fra vannforbruk pa toppstasjonen og mellomstasjonen skal kobles til det

offentlige spillvannsnettet uten renselgsning.
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1 Innledning

1.1. Bakgrunn

Nordplan utarbeider en reguleringsplan for en gondolbane fra Devold til Rundehornet pa
Sula via en mellomstasjon. Asplan Viak er engasjert for & bistd Nordplan med radgivning

innen vann og aviep.

Dette notatet beskriver en innledende VA-Rammeplan som utreder alternative lgsninger
for vannforsyning og avlep. Notatet omfatter innledende vurderinger av geologi,

naturgrunnlag, avrenning samt muligheter for energiforsyning til toppstasjonen basert
pa borede fjellbrenner. En mer detaljert VA-rammeplan kan utarbeides nar man har et

sikrere beslutningsgrunnlag for valg av lesninger.

1.2. Dimensjoneringsgrunnlag

Ifalge oppdragsgiver skal anlegget m/toppstasjon planlegges for et besgkstall pa opp
mot 140 000 pr ar. Erfaringer fra Loen Skylift med maksimalt besgkstall pa 3200 personer
tilsier et maksimalt degnbesek pa 4000 personer for Sula Gondol. Det forventes hayest
besokstall i fellesferien og i cruisesesongen, men anlegget vil ha helarsdrift. Vannforsyning
til sdpass mange personer kan bli en utfordring, og det vil derfor satses pa & begrense
behovet for rent drikkevann sa mye som mulig. Dette kan gjeres ved gjennomfering av

ett eller flere av folgende tiltak:
- Bruk av vakuumtoaletter med et forbruk pa 0,5-1,0 | pr. spyling.

- Bruk av filtrert overvann fra taknedlep og annen avrenning fra tette flater, samt evt.

renset gravann i toalett og annet bruk som ikke krever godkjent hygienisk kvalitet.
- Begrense vannforbruket til dusjing, vasking og spyling.

Behovet for rentvann vil dermed i hovedsak bli til matlaging, renhold/vasking og
drikkevann. Det er vanskelig & stipulere dette vannbehovet, men hvis man antar et forbruk
pa 25 I/degn pr. person, gir dette et maksimalt degnbehov pa 100 m?, dvs. 4167 I/time.
Det kan nevnes at de tre fjellbrennene som forsyner toppstasjonen ved Loen Skylift har en
samlet kapasitet pa 4200 I/time. Her er maksimalt degnbesok oppe i 3200 personer. |
tilegg ma det tas hensyn til lekkasjer og at brennenes kapasitet kan ga noe ned etter
lengere tids pumping. Vi foreslar derfor at det tas utgangspunkt i at fjellbrennene til
sammen skal kunne levere minst 5000 I/time. Det anbefales at nedvendige
vannbesparende tiltak vurderes pa nytt nar man har fatt boret og testpumpet 2-4

fijellbrenner. Det er fullt mulig at slike tiltak kan fa redusert vannbehovet ytterligere.
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For evt. vannbehandling og utjevning ma grunnvannet fra brennene pumpes mot et
basseng. Ettersom vannforbruket vil variere mye over aret er det en fordel med flere
mindre basseng (pa samme mate som i Loen). Bassengsterrelsen ma ogsa dimensjoneres i
hht. kravet til slokkevann i TEK 17 §11.17 punkt E Vannforsyning. Vi foreslar i
utgangspunktet 3 basseng med et volum pa 15-20 m?® hver, samt et eget basseng

beregnet for slokkevann. Bassenget med slokkevann ber ogsa kunne fylles med overvann.

Det skal ogsa etableres et enkelt sanitaeerbygg ved mellomstasjon. Her settes maks.
degnbehov til 5000 I/degn (208 I/time).

Det vil bli bygd anleggsvei og lagt hayspentkabel helt opp til toppstasjon via

mellomstasjon.

Utbyggingen skal skje med minst mulig terrenginngrep, og det vil bli lagt stor vekt pa a
tilbakefere naturen til opprinnelig tilstand etter nedvendige inngrep. Bade brennboring
og legging av VA-ledninger skal utferes med minst mulig skade pa naturen. Dette vil ha

betydning ved plassering av borebregnner.

1.3. Alternative lgsninger for vannforsyning

Folgende alternative l@sninger for vannforsyning til toppstasjonen er vurdert:

A) Grunnvann fra borede fjellbrenner nzer toppstasjonen, vertikalt eller pa skra med
styrt boring. Det er mulig & bore opptil 400 m lange borehull med styrt boring. Ut
fra et maksimalt vannbehov pa 100 m*/degn ma det paregnes boring av flere
brenner. Antall brenner og neyaktig plassering vil bli naearmere vurdert i forprosjekt.

Mulig brennomrade er vist i kap. 4.

B) Grunnvann fra borede fjellbrenner naer mellomstasjonen. Pumping av vannet i

pumpeledning lagt i anleggsvegtrase. Hoydeforskjellen er ca. 320 m.

C) Vannforsyning fra kommunalt nett. Hvis det ikke finnes egnede
grunnvannsforekomster ved verken toppstasjonen eller mellomstasjonen kan dette
bli aktuelt. Det ma da legges vannledning og etableres flere trykkekningsstasjoner

langs anleggsveien opp til toppstasjonen.

D) Vannforsyning fra naerliggende overflatevann. Den mest aktuelle vannkilden er
Molvaersvatnet, men dette vil kreve omfattende vannbehandling med fargefjerning.
Alternativet ma vurderes opp mot alternativ C dersom det ikke finnes egnede

grunnvannsressurser.
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| samrad med oppdragsgiver er det bestemt & utrede grunnvannsalternativene forst da

dette kan gi den rimeligste utbyggingen, bade mht. investering og drift.

1.4. Alternative avlgpslgsninger

Avlgpsvann fra toppstasjon og mellomstasjon kan da ledes med selvfall til midlertidig
renseanlegg ved Vasskummen, videre ledes renset avlgpsvann til kommunal

spillvannsledning i sentrum

Det er innledningsvis vurdert lgsning for etablert av midlertidig prefabrikkert
avlepsrenseanlegg type Biovac el. tilsv ved Vasskummen. Alternativt direktepékobling pa
kommunalt nett, om en far dispensasjon til dette i ssmband med utbygging av nytt renseanlegg for Sula

og Alesund kommuner.

Avlgpsvann fra topp- og mellomstasjon ledes med selvfall til renseanlegget. Ved en
lokalisering péa vestsiden vil det vaere behov for & etablere en dykkerledning under
Molveerselva, basert pa stotvis belastning fra en utjevningsstasjon for avlgpsvann.
Alternativt ma det etableres en avlgpspumpestasjon for & pumpe vannet inn pa

spillvannsledningen som kommer fra toppkummen.

Underveis i planprosessen har det ogsa vaert snakk om 4 tilknytte hyttefeltet ved Molveers-

vatnet til renseanlegget, dette ma eventuelt vurderes i senere prosess.

2 Omradebeskrivelse

2.1. Gondolbane - infrastruktur

Toppstasjonen pa Rundehornet vil bli liggende opp mot 725 moh, mens
mellomstasjonen vil bli liggende pa ca. 400 moh (figur 1). Det vil bli bygd anleggsvei
opp til toppstasjonen fra eksisterende vei ved Molvaerselva. Hoyspent og evt. VA-

ledninger vil bli gravd ned i eller like ved siden av veitraseen.

asplanviak.no 6
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Figur 1 Oversiktskart som viser planlagt trase for Gondol.

2.2. Geologi

Losmassene rundt Rundehornet er ifelge NGUs losmassekart dominert av tykk morene

mot ser og serast, med tynn morene pa vestsiden og bart fjell pa nord- og gstsiden.

Grunnundersgkelser i forbindelse med fundamentering av Gondolbanen antyder flere

meters losmassetykkelse, men det var vanskelig & tolke overgangen mellom fjell og

losmasser pa grunn av forvitret fjell.

Ved mellomstasjonen bestar losmassene ifalge losmassekartet av tynt morenedekke.

Grunnundersekelser i dette omradet viser inntil 3 m myr/torv og morene over fjell.

asplanviak.no
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Figur 2 Lesmassekart over Sula. Roed ring viser Rundhormet.

Ifalge NGUs berggrunnskart bestar berggrunnen av granittisk gneis. Ned mot
bebyggelsen i Langevag er det kartlagt amfibolitt (se fig. 3).
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Figur 3 Berggrunnskart over Sula (NGU). Rosa farge er granittisk gneis, mens grent er amfibolitt. Bla sirkler er
grunnvannsbronner i fiell.
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3 Potensialet for grunnvannsuttak

3.1. Hydrologisk vurdering

For alt uttak av grunnvann ma det vurderes om tilsiget/nydannelsen av grunnvann
balanserer uttaket. Det ma derfor gjeres en hydrologisk vurdering basert pa nedbaerfelt,
arsavrenning og infiltrasjonsforhold.

Arsavrenning i omradet rundt Rundehornet er ifalge avrenningskartet i figur 4 ca. 65 /s pr.

km?.

Humlestoler

y 3
v 0 0.3 0.6km Kartverket,-Geovekst, kommuner og OSM - Geodata AS | Kar}
g

Figur 4 Kart som viser giennomsnittlig avrenning i I/s pr. km? (NVE).

Overflate preget av morene og forvitret fjell gir relativt hey nydannelse av grunnvann, men
vi regner her konservativt og antar at 5 % av avrenningen bidrar til grunnvannsdannelse
dvs. 3,2 I/s pr. km?, Ut fra anslag pa antall besgkende pr. ar (140 000) og vannforbruk pa 25
I/pers pr dagn forventes et gjennomsnittlig uttak pa ca. 3500 m?/ar, dvs. ca. 0,11 I/s. Man
trenger derfor et nedbersfelt pa dreyt 0,03 km? for & dekke dette vannbehovet.

Dette viser at nedberfeltet rundt Rundehornet er mer enn stort nok for & kunne dekke
vannbehovet med grunnvann fra fjellbrenner. Det er vanskelig & beregne nedbersfeltet til
fiellbronner i og med at man ma regne med hele nedbgrsfeltet over grunnvannspumpene,
samt at grunnvannet stremmer i sprekkesoner slik at stramningen ikke nedvendigvis falger
topografien pa overflaten. Hvis man borer 300 m dype fjellbrenner fra 700 moh og har
pumpene plassert pa 290 m, kan nedbgrsfeltet i teorien utgjere hele arealet som ligger

over 410 moh, dvs. flere km?2.

asplanviak.no 9
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Eventuelle fjellbronner ved mellomstasjonen vil kunne fa avrenning fra et enda sterre
nedbaorsfelt slik at ogsa her vil nedborfeltet veere stort nok for vannforsyning selv om

avrenningen er noe mindre (ca. 45 I/s pr. km?).

3.2. Geologisk vurdering

3.2.1. Grunnvannsuttak fra lasmasser

Det er neppe mulig med sterre grunnvannsuttak fra morenemassene rundt Rundehornet.
Dette begrunnes med at det meste av morenen trolig ligger drenert, samt at den

hydrauliske ledningsevnen ogséa kan vaere for lav.

Ved mellomstasjonen er Iasmassene kartlagt som tynn morene og bart fjell, sa her er det

heller neppe mulig med sterre grunnvannsuttak fra lasmasser.

3.2.2. Grunnvannsuttak fra oppkommer

Ifolge kartgrunnlaget har mange bekker sitt utspring i kilder i niva 550-650 moh pa flere
sider av Rundehornet. Det finnes ikke data pa verken vannfering eller vannkvalitet for disse
kildene, og man ma ogsa forvente at de heyestliggende kildene terker ut i torre/kalde
perioder. Det er derfor ikke mulig med grunnvannsuttak fra kilder ved toppstasjonen,
mens det kan vaere mulig ved mellomstasjonen. En sikrere vurdering av dette krever

overvakning av vannmengde og vannkvalitet over tid.

3.2.3. Grunnvannsuttak fra fjellbrenner

Grunnvannsuttak fra fiellbrenner er det mest realistiske alternativet for vannforsyning.

Seerlig ved toppstasjonen finnes det neppe andre alternative vannkilder.

Grunnvann i fjell forekommer i sprekker og hulrom i fjellet. Kapasiteten pa borede

fiellbrenner er avhengig av felgende faktorer:

asplanviak.no 10
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e Fjellets oppsprekking.

o Tettheten av sprekker
Sprekkenes retning og helning
Bredden pa sprekkene

Sprekkenes karakter, dvs. om de er apne eller fylt med tette lesmasser

O O O O

Sprekkesystemers hydrauliske kontakt

¢ Nydannelse av grunnvann. Dette er igjen avhengig av avrenningen og hvor stor

andel av avrenningen som infiltreres i grunnen og bidrar til grunnvannsdannelse.

o Losmasseoverdekning. Tette lasmasser som f.eks. leire kan begrense nydannelsen
av grunnvann, mens permeable lasmasser som sand og grus vil gi hoy

overflateinfiltrasjon og bidra til en jevn infiltrasjon ned i fjellet.

Det er vanskelig & klassifisere bergarter etter hvor mye vann borebrenner vil gi.
Kapasiteten pa fjellbrenner boret i gneis kan variere fra mindre enn 50 I/time til over

10 000 I/time. Et bedre estimat pa kapasiteten pa fjellbronner i et omrade kan fas ved a se
pa kapasiteten pa eksisterende fjellbronner i omradet ved & bruke NGUs bronndatabase
«Granada». For mange av fjellbrennene avmerket pa bergrunnskartet i figur 3 er det
oppgitt kapasitet etter boring. Tabell 1 viser hvordan fjellbrenner boret i forskjellige

omrader og i forskjellig bergart fordeler seg mht. oppgitt kapasitet.

Tabell 1 Fordeling av kapasitet for fiellbrenner i forskjellige omrader og boret i forskjellig bergart (antall)

Kapasitet pa borebrenner

Bergart og 0-200 It 200-500 I/t 500-1000 I/t Over 1000 I/t
omrade

Sula gneis 4 1 2 2

Sula amfibolitt 3 1 0

Hareid gneis 1 2 3

Totalt 8 10 5 5

Brennene er mellom 42 og 270 meter dype og med 0-22 m med lgsmasser over fjell.

De fleste borehullene er energibrenner, mens resten er til vannforsyning til enkeltanlegg,
hovedsakelig fritidsboliger. Medianverdien (den midterste verdien i tallrekka) er 450
I/time, som er omtrent det samme som for alle fjellbrennene i Norge, mens
gjennomsnittlig kapasitet ligger pa knapt 1000 I/s. Totalt gir 5 av 28 brenner en kapasitet
pa over 1000 I/time. Det er en tendens til at brenner boret i gneis gir mer vann enn

brenner boret i amfibolitt, samt at brenner boret i gneis pa Hareid gir mer vann enn

asplanviak.no 11
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brenner boret i gneis pa Sula, men det er for spinkelt tallgrunnlag til at man kan trekke

sikre konklusjoner om dette.

Datagrunnlaget gir en indikasjon pa at det kan vaere mulig a forsyne bade topp- og
mellomtoppstasjon med grunnvann fra fjellbrenner, men at det sannsynligvis ma bores

mange brenner.

3.3. Vannforsyningens innvirkning pa andre vannkilder og naturverdier

Ifolge kartet i figur 3 finnes det ikke naerliggende brenner som kan bli berert av et
grunnvannsuttak fra fjellbrenner ved toppstasjonen eller mellomstasjonen. Molvaersvatnet
har tidligere vaert benyttet som vannkilde til Langevag. Et uttak fra fiellbrenner ved
toppstasjonen vil i giennomsnitt over aret veere ca. 0,1 I/s, og dette er mindre enn 0,5 % av
avrenningen fra Molvaersvatnet. Grunnvannsuttaket vil dermed ha liten innvirkning pa
vannferingen fra Molvaersvatnet, og heller ikke pa vannferingen i andre overflatevann-
kilder. Uttaket er ogsa sapass lite at det ikke vil gi negative konsekvenser for andre

naturverdier.

Det er kun i naeeromradet rundt brennene at grunnvannsnivaet vil bli vesentlig senket, men
dette vil neppe ha merkbare konsekvenser. Det poengteres at en naermere vurdering av
konsekvenser for andre vannkilder, naturressurser, friluftsliv, naturmiljo og naerings-
interesser vil bli ytterligere belyst i en eventuell ssknad om konsesjon for uttak av

grunnvann i hht. Vannressursloven.

Planlagt uttak vil trolig bli under 100 m*/degn som er grensen for melding av tiltaket og
foresporsel om konsesjonsplikt. Hvis det ikke blir sekt om konsesjon for uttak av
grunnvann, ma konsekvensene av grunnvannsuttaket belyses i en ssknad om

omraderegulering.

4 Alternative lgsninger for vannforsyning til
toppstasjon

4.1. Fjellbrenner ved toppstasjon

Basert pa kartgrunnlaget som viser at mange bekker har sine utspring i niva 550-650 moh,
kan grunnvannsnivaet i omradet ved Rundehornet ligge 50-150 m under terreng. Dette er

imidlertid ikke mulig & vurdere sikkert ut fra kartstudier. Ved feltbefaring vil man kunne gi
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et noe bedre anslag, men det er kun boring som gir sikkert svar. For & dekke vannbehovet
pa inntil 100 m*/degn ma man regne med & maétte bore flere brenner. Hvor mange er
vanskelig & vurdere for man har foretatt boringer. Det skal ogsa bores energibrenner for
uttak av grunnvarme. Det anbefales & bore to bronner forst. Resultatet av disse boringene
vil gi grunnlag for videre planlegging av boring av drikkevannsbrenner inklusiv plassering

og dimensjonering av brenner. Aktuelt omrade for brennboring er vist pa kartet i figur 5.

IAY

el

_Toppstasjon

|. _:
3 7/
\

- 1 - . )
. B - - b 1
= - SN NN )
XA 5 & N L W
> oy g

T35udor
354100
Y350200
138hasa
1384808
Y35ha00
¥354700

EEF3900

S Li_. N
T % l I o

Energibrenner

KEVE3TON

\Drikkevannsbrcan ner

e

Figur 5 Omradeplan for toppstasjonen (Nordplan 2022) med inntegning av aktuelle omrader for energibrenner
(red avgrensning) og drikkevannsbrenner (bla avgrensning).

4.2. Fjellbrenner ved mellomstasjon

| omradet rundt mellomstasjonen er det mange bekkelgp som har sine utspring i sma
kilder lengre oppe i fjellsiden. Hele omradet er trolig et utstremningsomrade for
grunnvann, slik at grunnvannsnivaet trolig star like under terrengoverflaten. Omradet

synes godt egnet for vannforsyning fra fjellbrenner.

Vannbehovet for mellomstasjonen er sapass lite (maks. 210 I/time) at det trolig vil veere
tilstrekkelig med en fjellbrenn. Hvis brennboringen ved toppstasjonen gir darlig resultat,

od fjellbrennen som skal forsyne mellomstasjon gir godt resultat, kan det vaere aktuelt &
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utrede muligheten for ogsé a forsyne toppstasjonen med grunnvann fra fjellbrenner ved
mellomstasjonen. Det skal graves ned avlgpsledning langs veien opp til toppstasjonen og
det vil derfor vaere mulig @ ogséa legge ned en vannledning for vannforsyning i samme
grefta. | og med at heydeforskjellen er ca. 300 m kan det vaere behov for

trykkekningsstasjon.

Vannforsyning fra oppkommer/kilder ber ogsa vurderes naermere, i forste omgang med

bakgrunn i en feltbefaring.

Teiknforklaring

\J\,/

7/ —— v

A

| Reguleringsplan PBL 2008 §12:5.Nr.6—Bruk og ver av sie og
§12:5. Nr. 1 - Bygningar og anlegg vassdrag. med tiheyrande strandsone
o I e

4.3. Vannforsyning fra kommunalt vannverk

Hvis det ikke finnes egnede grunnvannsforekomster, vil det vaere aktuelt & utrede
vannforsyning fra kommunalt nett. Det naermeste punktet for offentlig vannforsyning er

Molvaersbrauta ved «Vasskummens». Her er det et hoydebasseng pa kote 80 moh.

Dette medferer at det ma pumpes opp til kote +725, altsa hele 645 hoydemeter.
Alternativet vil medfere behov for flere pumpestasjoner, og krevende rartrase som vil gi

hoye kostnader til bade utbygging og drift.
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Figur 7 Utsnitt fra ledningskartve

4.4. Vannforsyning fra neerliggende overflatevann

Aktuelle vannkilder er Molvaersvatnet . Molvaersvatnet som vannkilde vil bli en dyr

utbygging grunnet lange vannledninger og omfattende vannbehandling.

15
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5 Energibronner

Det tas utgangspunkt i et effektbehov pa 100 kW hvorav varmepumpa skal levere 60 kW.
(tilsvarende tall for Loen Skylift er 90 og 50 kW). Med en antatt virkningsgrad pa 75 % ma
altsa 45 kW dekkes med varme fra berggrunnen. Ved et beskjedent bidrag fra
stremmende grunnvann kan man benytte 40 W/m borehull under grunnvannsspeilet.
Dette betyr at det ma bores 1125 m med borehull under grunnvannsspeilet. Hvis vi antar

et grunnvannsniva pa 70 meters dyp, kan 5 bragnner boret til 300 m veaere tilstrekkelig.

Det er viktig at det er en viss avstand mellom energibrenner og vannforsyningsbrenner.
Dette fordi varmeuttaket fra energibrennene er mye mer effektivt under grunnvannsspeilet
og hvis avstanden mellom vann- og energibranner blir for kort vil vannstanden i

energibronnen vaere pavirket av lavere vannstand i vannbrgnnene som folge av uttaket.

Figur 5 viser et forslag til omrade for boring av energibrenner. En endelig plassering og

dimensjonering av energibronnene foretas pa grunnlag av feltbefaring.

6 Videre undersgkelser grunnvann

6.1. Trinnvis utredning

Dette notatet gir kun en grov vurdering av vannforsyning til toppstasjon og mellomstasjon,
samt forslag til alternative lasninger. Videre planlegging av vannforsyningen ma gjeres pa
grunnlag av videre undersgkelser. Ettersom boring av energibrenner krever samme type
utstyr som boring av vannbrenner, samt at mislykkede vannbrgnner kan benyttes som

energibreonner, ber brennboringen koordineres.

Vi foreslar folgende undersgkelsesopplegg:

6.2. Trinn 1 Feltbefaring

Formalet vil vaere hydrologisk og geologisk kartlegging for naermere vurdering av
grunnvannsforholdene. Det vil bli lagt vekt pa kartlegging av kilder for naermere vurdering
av grunnvannsniva, grunnvannskvalitet og vannfering. Det vil ogsa bli gjort kartlegging av
berggrunnens oppsprekking. Dette gir s& grunnlag for plassering og dimensjonering av
fijellbrenner i begge omradene. Resultatene fra trinn 1 vil ogsa benyttes til utarbeidelse av

forprosjekt.
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6.3. Trinn 2 Brennboring og testpumping

Det er mest hensiktsmessig & gjere brennboringen i to etapper der formalet med de
forste boringene er a fa grunnlag til & bestemme losninger og til endelig plassering og
dimensjonering av brenner til bade energi og drikkevann. Det foreslas forst & bore to
brenner til 250-300 meters dyp ved toppstasjon, samt en brenn til ca. 150 meters dyp ved
mellomstasjonen. Bruk av retningsstyrt boring vil bli vurdert. Det utferes sa korttids
pumpetester av brennene (2-4 timer pr. bronn) for neyaktig kapasitetsmaling og

vannprevetaking. Resultatet av disse boringene vil gi grunnlag for & bestemme:

- Om vannforsyningen skal baseres pa fjellbronner ved toppstasjonen. Hvis resultatet
blir positivt mht. kapasitet og vannkvalitet vil disse gi grunnlag for & plassere og

dimensjonere flere bronner for & dekke oppgitt vannbehov.

- Huvis resultatet av de to ferste brennene ved toppstasjonen blir negativt mht.

vannforsyning, kan disse benyttes som energibrenner.

- Resultatet av fjellbronnene ved mellomstasjon gir grunnlag for & vurdere den lokale
vannforsyningen, samt om fjellbrenner i dette omradet ogsa kan forsyne topp-
stasjonen. Hvis brennene ved toppstasjon gir mye vann av god vannkvalitet, kan

det veere tilstrekkelig & bore en fjellbrenn ved mellomstasjonen.

- Hvis brennboringen i begge omrader gir negativt resultat ma det vurderes andre
vannkilder, enten tilkobling til kommunalt nett eller naerliggende

oppkommer/overflatevannkilder.

6.4. Trinn 3 Supplerende brgnnboring og prevepumping

Det ma forst bores nok brenner til & dekke vann- og energibehovet. Etter boring ma det
vurderes om det skal utfores kapasitetsokende tiltak som hydraulisk trykking eller

sprengning.

En sikker dokumentasjon av brennenes kapasitet og vannkvalitet krever langtids
prevepumping (3-12 mnd.) med et uttak tilsvarende vannbehovet og med overvakning av
uttaksmengder og vannstand i brennene, samt provetaking for analyser av grunnvannets
fysisk-kjemiske og bakteriologiske kvalitet. Resultatene fra provepumpingen vil bli benyttet

til & dimensjonere og prosjektere vannbehandlingsanlegg, soke Mattilsynet om
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godkjenning av vannforsyningsanlegg, samt lage en enkel klausuleringsplan for sikring av
vannkilden.

Grunnvannsuttak over 100 m*®*/degn krever melding til NVE om vurdering av
konsesjonsplikt etter Vannressursloven. Gjennomsnittsuttaket over aret vil ligge langt
under denne grensen, mens i dager med hoyt besok kan vannforbruket komme opp mot
100 m*/degn. Ny vurdering av om det skal sendes inn melding til NVE for & be om

vurdering av konsesjonsplikt, vil bli gjort etter at de forste brennene er boret.
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7 Overflateavrenning fra Sula og Rundehornet

Kapittel 7 - 10 omfatter naturgrunnlag og vurderinger for mulige avlegpslasninger.

Overflateavrenning fra Rundehornet pa Sula i registrerte vannforekomster i NVEs database
Nevina er vist i Figur 8. | tillegg er det mange sma bekkelap med utspring i morenemasser

og kildeutslag som mater hovedbekkene med vann.

Avrenning mot ost skjer via Mausavatnet til Mauseidvagen.

Avrenning mot vest, ser og serest gar i mindre bekker til Sulafjorden.

Avrenning mot nordest gar via sma bekker til Seetravatnet og Vassetvatnet til Langevagen.

Mot nord drenerer vannet via Molvaersvatnet og Molvaerselva til Langevagen.

Flesjeberget

Molvaer o

Sandvika

Kjellings ethornet

Svanshornet

== £-Vedde-

[/ Rundehornet

yellane

Rorstadstolen

Sulabakkhornet

Sundsnipa 2y, Skallen

9
Sulebust . Brauta

== 2 . Eikrei]

=
Z e e

= Sulavegen == 4

————
0 03 0.6km

Figur 8: Avrenning fra Sula og Rundehornet (rod sirkel), vist pa kart fra NVE - NEVINA.
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8 Nedbgarfelt og vannfering

8.1. Nedbgrfelt

Nedberfeltene med avrenning fra Rundehornet er relativt sma, varierende fra 0,5 - 4 km?.

8.1.1. Molvaerselva totalt

Molveerselva har et totalt nedbearfelt pa 3,8 km? med en middelvannfering pa 16 580 m?3/d
og litt over 6 mill. m3/ar, se Tabell 2. Lavvannfering er 3 874 m*®/d. Beregningene er basert

pa nedbeorfeltparametere fra databasen NVE Nevina, se Figur 9.
Tabell 2. Middelvannfering og lavvannfering for nedberfeltet til Molveerselva, basert pa avrenning 19617-90.

Areal | Middelvannfgring = Middelvannfgring = Middelvannfgring Middelvannfgring

Km? I/(s*km?) I/s m3/d m3/ar
3,8 50,5 192 16 580 6 052 000
Areal Lavvannfgring Lavvannfgring Lavvannfgring
Km? I/(s*km?) I/s m3/d
3,8 11,8 44,8 3874

8.1.2. Molveerselva oppstroms samlap med Steinelva

Oppstrems Steinelva har Molvaerselva et nedberfelt pa 2,4 km?, med en middelvannfering
pa 11 280 m*/d og litt over 4 mill. m*/ar, se Tabell 3. Lavvannfering er 2 900 m*/d.

Beregningene er basert pa nedberfeltparametere fra databasen NVE Nevina, se Figur 10.
Tabell 3. Middelvannfering og lavvannfering for Molvaerselva oppstroems Steinelva.

Areal | Middelvannfgring = Middelvannfgring = Middelvannfgring Middelvannfgring

Km? I/(s*km?) I/s m3/d m3/ar
2,4 54,4 131 11280 4117 300
Areal Lavvannfgring Lavvannfgring Lavvannfgring
Km? I/(s*km?) I/s m3/d
2,4 14 33,6 2900
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8.1.3. Molvaerselva ved Gamlestalen

Ved Gamlestelen har Molvaerselva et nedberfelt pa 2,1 km?, med en middelvannfering pa
10 400 m3/d og snaut 3,8 mill. m*/ar, se Tabell 4. Lavvannfering er 2 140 m3/d.

Beregningene er basert pa nedbgrfeltparametre fra databasen NVE Nevina, se Figur 11.
Tabell 4. Middelvannfering og lavvannfering for Molvaerselva ved Gamlestolen.

Areal = Middelvannfgring = Middelvannfgring =~ Middelvannfgring Middelvannfgring

Km? I/(s*km?) I/s m3/d m3/ar
2,1 57,4 120 10400 3795000
Areal Lavvannfgring Lavvannfgring Lavvannfgring
Km? I/(s*km?) I/s m3/d
2,1 11,8 25 2140

8.2. Tidligere kraftproduksjon

Molvaersvatnet er demmet opp i nord, med en reguleringsheyde fra 452 til 457 moh, se

Figur 12. Kraftproduksjon ble startet opp i 1919.

Anlegget er i dag ikke i drift, trykkrer er frakoblet ved vasskummen pa kote 90 moh.
Fallrettigheter ligger na hos Sula Kommune, som na er i en prosess med & permanent

deaktivere dammen.
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Nedbgrfeltparametere

Vassdragsnr.: 101.41
Kommune.: Sula
Fylke.: More og Romsdal
Vassdrag.: KYSTFELT
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 38 km? Hoyde 3 m
Effektiv sjo (Asg) 064 % Hoyde 5 112 m
Elvleengde (E, ) 33 km Hoyde o 251 m
Elvegradient (Eg) 167.4 m/km Hoyde o 325 m
Elvegradent yggs (E g 1085) 1698 m/km Hoyde 5 391 m
Helning 178 ° Hoyde sy 40 m
Dreneringstetthet (D) 20 km? Hoydeg 482 m
Feltlengde (F,) 30 km Hoyde e
Hoyde 603 m
Arealklasse = =l
ot mrent Bre (Agge) 0 % =
ol Hoyde yayx 770 m
/ 4 TR Dyrket mark (A yoq0) 05 %
- Myr (Anve) 07| % Klima- /hydrologiske parametere
Leire (A 05 %
ﬁ? Norges R ek M(Amn:) 1 Avrenning 1961-90 (Qy) 505 I/s*km?
Et m’:,?:mz., Kandatum:  EUREF89 WGS84 Skog (Askos) g Sommermedbeor 602 mm
Projeksjon:  UTM 33N Sie (Asx0) 22 % Vintemedber 1092 mm
NVE Beregn.punkt: 45666 E 6954121 Snaufiell (Ags) 499 % Arstemperatur 56 °C
N Urban (A,) 27 % ‘Sommertemperatur 100 ‘C
Vintertemperatur 24 *C
og generert og kan inneholde feil. areel (Apgar) 286 %
Resultatene mé kvalitetssikres.
Rapportdato: 4/26/2022 © nevina.nve.no
Lavvannindekser
1 Vassdragsnr.: 101.41 Hypsografisk kurve
Kommune.: Sula Hoyde 3 m
{ Fylke.: More og Romsdal Hoydeuy 770 m
Vassdrag.: KYSTFELT
’1‘ Lavvannsindekser
S Feltparametere Alminnelig lavannforing 18 Vskm?
Areal (A) 38 km? S-persentil (4r) 136 Ustkm?
Effektiv sjo (Ase) 064 % S-persentil sommer (1/5-30/9) 57 Ustkm?
Elvieengde (E,) 33 km S-persentil vinter (1/10-30/4) 89 I/stkm®
Elvegradient (E) 1674 m/km Base flow 17.66  Vs*km?
) Tl Base flow index (BFI) 035 -
L) a2 Klima- /hydrologi
©) et a- /hydrologiske parametere
o Klimaregion Midt -
b, Feltlengde (F,) 30 km = T
Avrenning 1961-90 (Qy) 50.5 Vs*km®
s ::ealkllsse 5T Sommermedber 602 mm
Favaleat (Rese) Vintemedbor 1092 mm
& Ls R Myr (Ayyg) 07 % Arstemperatur 56 C
- - = Leire (A ere) 05 % Sommertemperatur 100 °C
(A 156 % .
o T T Y Skog (Askoc) Vintertemperatur 24 °C
vassdrags- og Sie (Asxo) 22 % Temperatur juli 116 °C
energidirektorat Kandatum:  EUREF89 WGS84 -
i Pre : UTM 33N Snaufjell (Ags) 499 % Temperatur august 18 *C
R Beregn.punkt: 45666 E 6954121
N
er generert og kan
Iinneholde feil. mé Det er generelt stor i beregning av ma mot egt sj
eller j
] med hoy eller stor vil (Base flow) ha store bidrag fra disse
lagringsmagasinene.
Rapportdato: 4/26/2022 © nevina.nve.no
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Figur 9: Totalt nedberfelt for Molvaerselva og Steinelva, med avrenning til Langevagen, 3,8 km. NVE.
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Nedbgrfeltparametere
e
Vassdragsnr.: 101.41
Kommune.: Sula
ez Y Fylke.: More og Romsdal
\ Vassdrag.: KYSTFELT
; Feltparametere Hypsografisk kurve
o ¥ Areal (A) 24 km? Hoyde 30 m
s e S Effektiv sjo (Asc) 164 % Hoyde 1o 24 m
Elvieengde (E, ) 28 km Hoyde,, 327 m
X Elvegradient (Eg) 1867 m/km Hoyde s, 413 m
= ; Elvegradent soss (Ec.1085) 1825 m/km Hoyde ;o 455 m
4 3 : Helning 190} = Hoyde s, 503 m
N Dreneringstetthet (D) 15 km' Hoyde g 554 m
v i : Feltlengde (F,) 27 km Hoyde 600 m
=g, < Hoyde, 624 m
= % f—\\—\ Arealklasse =
Hoydego 675 m
= Bre (Agag) 0%
Foviadogt - Hoyde iy 770 m
- )L Dyrket mark (A ,oe0) 02 %
. Myr (Auve) 05 % Klima- /hydrologiske parametere
Leire (A 0%
o ”vzm ] it e ik Narinak "(Al.m() | Avrenning 1961-90 (Qy) 544 I/s*km?
E: m,fm‘:ﬂ Katdatum:  EUREF89 WGS84 Skog (Askoc) : Sommemedbor 605 mm
Projeksjon:  UTM 33N Sie (Assxo) 34 % Vintemedber 1097 mm
NVE Beregn.punkt: 45600 E 6953741 Snaufiell (Ags) 621 % Arstemperatur 54 °C
N Urban (A,) 14 % Sommertemperatur 98 'C
Vintertemperatur 23] k¢
og er generert og kan inneholde feil. areal (Aggsr) |
Resultatene md kvalitetssikres.
Rapportdato: 4/26/2022 © nevina.nve.no
] Lavvannindekser
o
Vassdragsnr.: 101.41 Hypsografisk kurve
Kommune.: Sula Hoyde 30 m
= Fylke.: Mere og Romsdal Hoyde 770 m
Vassdrag.: KYSTFELT
Lavvannsindekser
~ Feltparametere Alminnelig lavvannfering 14 Vs*km?
Areal (A) 24 km? S-persentil (4r) 163 I/stkm?
Effektiv sjo (Asg) 164 % 5-persentil sommer (1/5-30/9) 6.1 Is*km?
Elvieengde (E, ) 28 km S-persentil vinter (1/10-30/4) 103 Ustkm?
Elvegradient (E ;) 1867 m/km Base flow 19.03  I/s*km?
e ) 25| v Base flow index (BF) 035 -
Helning 190 ° = .
Klima- /hydrologiske parametere
el
Dreneringstetthet (D) 15 km = e
Felencde ) 2l Lawannsperiode Vinter -
Avrenning 1961-90 (Q 544 I/s*km*
Arealklasse = )
== ) AE Sommermedbor 605 mm
T Bre (Asne Vintemedbor 1097 mm
'U‘A”_"" LY &8 Myr (A) L Arstemperatur 54 °C
3 Leire (Acexe) 0% Sommertemperatur 98 °C
A 91 % .
iy [ s S O S| e T
a .4 ur jul 4
5 sosginion fometan USSRV = Tmmua ust 17 °c
Projeksjon:  UTM33N Snaufjell (Age) 621 % ‘emperatur aug; :
A Beregn.punkt: 45600 E 6953741
N
og er generert og kan - =
inneholde feil. Resultatene mé kvalitetssikres. Det er generelt stor it av mi mot eg sj
eller sammenlignbare mélestasjoner.
I med hoy eller stor i vil (Base flow) ha store bidrag fra disse
lagringsmagasinene.

Rapportdato: 4/26/2022

© nevina.nve.no

Figur 10: Molveerselvas nedberfelt, for samlop med Steinelva, totalt 2,4 km?. NVE, Nevina.
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Nedbgrfeltparametere
—
Vassdragsnr.: 101.41
Kommune.: Sula
~ Fylke.: More og Romsdal
Vassdrag.: KYSTFELT
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 21 km? Hoyde 237 m
Effektiv sjo (Ase) 22 % Hoyde 344 m
=, Elvieengde (E, ) 16 km Hoyde,, 418 m
Elvegradient (E) 1912 m/km Hoyde 3, 452 m
Elvegradent ;es (Eg 1085) 1813 m/km Hoyde 5o 492 m
2 - Helning [19.6] 1S Hoydes, 538 m
AT - Dreneringstetthet (D7) 12 km? Hoydegy 578 m
== S Feldengde (F,) 18 km Hoyde o 608 m
Hoysimet > Hoyde, 636 m
= £ 2L Arealklasse -
Bre (Agge) 0% tifries Sim
t“. 2 — B Hoyde ux 770 m
S - . v Dyrket mark (A oz0) 0 %
e Myr (Anvr) 06 % Klima- /hydrologiske parametere
Leire (A %
@ :‘Mm . Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk "(Au:x)) e Adeaniog 196190 (Q5) 73 |Ustkns
R wm’,m‘:,, Katdatum:  EUREF89 WGS84 Skog (Aswos Sommenmedbgr 606 mm
Projeksjon:  UTM 33N Sie (Ass) 40 % Vintemedbor 1101 mm
NVE Beregn.punkt: 45454 E 6952749 Snaufjell (Ags) 721 % Arstemperatur 54 °C
N Urban (Ay) 0% Sommertemperatur 98 ‘C
Vintertemperatur 22| EC
og generert og kan inneholde feil. areal (Agest) il | ¢ =
Resultatene md kvalitetssikres.
Rapportdato: 4/26/2022 © nevina.nve.no
Lavvannindekser
Vassdragsnr.: 101.41 Hypsografisk kurve
Kommune.: Sula Hoyde,,y 237 m
Fylke.: More og Romsdal Hoyde 770 m
Vassdrag.: KYSTFELT
Lavvannsindekser
Feltparametere Alminnelig lavvannfering 1.8 Iskm?
Areal (A) 21 km? S-persentil (4r) 140 stkm?
Effektiv sjo (Age) 22 % 5-persentil sommer (1/5-30/9) 50 I/s*km?
Elvieengde (E, ) 16 km 5-persentil vinter (1/10-30/4) 88 I/stkm?
Elvegradient (E ;) 1912 m/km Base flow 1892 I/s*km?
Err e {a) 1813 mvkm Base flow index (BFI) 033 -
Helning 196 ° = 2
Klima- /hydrologiske parametere
Dreneringstetthet (D 2 km?
1 ©7) 12 km i = Midt -
Feltlengde (F,) 18 km e T
Avrenning 1961-90 (Qy) 573 I/s*m?
Are:lklasse . = T
= SR = Ere (Aue) X Vintemedbor 1101 mm
i )’ N PN Myr (Auve) oSl Arstemperatur 54 °C
= Leire (Avewe) U5 Sommertemperatur 98 °C
A 25 % g
@ m”“‘: Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk MA( sxos) % \;mmempeu:n "zz 'z
‘ﬁ: biscoucths W Kantdatum:  EUREF89 WGS84 Sio (As.0) : T“ e e
Projeksion:  UTM 33N Snaufjell (Ags) 721 % ‘emperatur august X
NViE Beregn.punkt: 45454 E 6952749
N
I og er generert og kan - - —
feil. ma Det er generelt stor usil i av méa mot egne Sj
eller sammenlignbare mélestasjoner.
med hoy eller stor innsjj il (Base flow) ha store bidrag fra disse
lagringsmagasinene.
Rapportdato: 4/26/2022 © nevina.nve.no

Figur 11: Molveerselvas nedbeorfelt 500 m nedstrems demningen ved Molveersvatnet. NVE, Nevina.
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Figur 12: Oppdemning av Molvaersvatnet.
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9 Spillvann fra Sula Gondol

Midlertidig biologisk kjemisk renseanlegg type Biovac el. tilsv. med separat mottakstank
og slamlager etablert ved Vasskummen kan vurderes utelatt i pavente av kommunens

utbygging av nytt renseanlegg og overferingsledninger.

Det er vedtatt & bygge ut et nytt kommunalt renseanlegg og overferingsledninger for
spillvann for Sula kommune som pa sikt skal handtere dagens og fremtidige

spillvannsmengder.

Tidspunkt for utbygging av nytt renseanlegg og overferingsledninger er sannsynligvis
under utbygging mens Sula Gondol er under opparbeidelse.

Denne lgsningen ma avklares med kommunen og event andre offentlige myndigheter.

Spillvannsmengden fra Sua Gondol ma tilpasses hva eksisterende spillvannsledning i

sentrum kan ta imot hvis bygging av midlertidig renseanlegg avventes event utgar.

Spillvann fra vannforbruk pa toppstasjonen og mellomstasjonen pa Sula skal kobles til det

offentlige spillvannsnettet.

9.1. Spillvannsmengde og lasning for trasevalg og rerdimensjon

Spillvannsmengde fra Sula Gondol, maks 3,5 I/s og gjennomsnittlig 1,2 I/s.
Spillvannsledning @110 PE PN10 (alt 125 PE), legges i anleggsveg fra toppstasjonen via

mellomstasjon og videre ned til eksist spillvannsledning i sentrum, som vist pa kart.

Endelig Iesning for valg spillvannsledning (g110 PE) ma sees pa i en total sammenheng
mhp endelig fallforhold pé spillvannsledningen og styrt pumpe spillvannsmengde fra

Toppstasjon (pkt A) og mellomstasjon (pkt B).

e Hoyspentkabler/EL-kabler anbefales lagt i samme greft som SP 110 PE med nedvendig

sikkerhetsavstand, samt vurdere felles isolasjon rundt stremferende kabler og
spillvannsledning for & nyttegjere varme fra kabler slik at ikke spillvannsledningen skal

fryser vinterstid hvis spillvannsledningen blir liggende med lavbrekk.

Det er vurdert 2 alternative mater a knytte seg til eksisterende ledninger nedstrom i
sentrum. Alle alternativene har til felles at de gar i trasé med veger som opparbeides. Fra
toppen til mellomstasjon via anleggsvei, fram til der Vonleypa meter den eksisterende
kraftrorgaten. Deretter ledes den inn i et rer som tidligere er brukt til kraftforsyning ned

mot «Vasskummen» og videre i greft frem til kommunal spillvannsledning.
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9.1.1. Alternativ 1, trasevalg

1. Spillvannsledning fra Toppstasjonen (pkt A) til (pkt B), lengde ca 1130 m. legges i

midlertidig anleggsveg.

e Spillvannsmengde fra Toppstasjonen bgr sannsynligvis styres med en kvernpumpe
som kverner alle partikler, samt styres pumpe mengde ut pa 110 PE-ledningen.
Pumpevolum/stetvolum/pumpemengde vurderes ifm med detaljprosjektering.

2. Mellomstasjonen ber sannsynligvis pumpe inn pa spillvannsledningen (pkt B).

Spillvannsmengde fra mellomstasjonen ber sannsynligvis styres med en kvernpumpe
som kverner alle partikler, samt styrt pumpet spillvannsmengde ut pa 110 PE-
ledningen i pkt B.

3. Spillvannledningen i pkt B legges videre i anleggsveien frem til pkt C, lengde 1220 m.

Pkt C, kryssing av Molveerselva frem til pkt D, lengde ca 180 m, her ma det vurderes

losning/tiltak for kryssing av elva.

e Oppheng av @110 PE under brukar eller e.l, endelig l@sning sees pa ifm
detaljprosjekteringen.

e Huvis spillvannsledningen (110 PE) falger anleggsveien vil spillvannsledningen fa
en svanke/motfall, dvs strekningen ma vurderes/sees pa som en "dykkerledning".
Spyling av "dykkerledning" gjeres via pumpestasjon pa fra Toppstasjonen og
mellomstasjonen, endelig lgsning sees péa ifm detaljprosjekteringen.

5. Fra punkt D kan 2110 PE til pkt E, lengde ca 470 m.

Spillvannsledningen trekkes innvendig i eksist. kraftrer ned til Vasskummen pkt E.

o Eksisterende vannkraftror ma sjekkes opp om kvalitet og mulighet for inntrekning
av 9110 PE, TV-kontroll av rer innvendig samt innmaling av rer.

6. Fra pkt E til neermeste spillvannsledning pkt F, lengde ca 520 m.

Spillvannsledningen @110 PE legges langs Molvaersbrauta i greft under nytt

gangfelt/gangsti ned til kommunalt pakoblingspunkt

e Eksisterende spillvannsledning ma sjekkes opp om kvalitet, TV-kontroll av rer
innvendig samt innmaling av ror.

e Samt kontroll at eksist spillvannsledning har kapasitet til & ta imot

spillvannsmengde fra Sula Gondol.

9.1.2. Alternativ 2, trasevalg

1. Som for alt 1 frem til pkt E.
2. Fra pkt E til pkt G, lengde ca 450 m, spillvannsledningen trekkes innvendig i eksist.

kraftrer fra Vasskummen pkt E og tilkobles eksist kommunalt pakoblingspunkt.

Eksisterende kraftrer er forelepig ukjent plassering og tilstand pa rerene.

asplanviak.no 217



asplan
viak

IAY

Eksisterende vannkraftror ma sjekkes opp om kvalitet og mulighet for inntrekning
av 9110 PE, TV-kontroll av rer innvendig samt innmaling av rer.

Eksisterende spillvannsledning ma sjekkes opp om kvalitet, TV-kontroll av rer
innvendig samt innmaling av ror.

Samt kontroll at eksist spillvannsledning har kapasitet til & ta imot

spillvannsmengde fra Sula Gondol.

Kilder
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Norges geologiske undersokelse Granada (hgu.no)

Norges geologiske undersokelse Lasmasser (hgu.no)

Norges vassdrags- og energidirektorat NVE Hydrologiske data

Forskrift om rammer for vannforvaltningen. Forskrift om rammer for

vannforvaltningen - L ovdata

Vannportalen, Vannforskriften.

Vann-nett Portal: VannNett-Portal (vann-nett.no)

Miljgdirektoratet, Vannmilje Vannmilje (miljodirektoratet.no)

Diverse grunnlagsdata fra Nordplan om Sula Gondol

Grunnlagsdata fra Nordplan om Loen Skylift
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